V) Teorema de Euler para funcdées homogéneas

xfy+yfy+zf,=nf(x,y, 2)

Exemplo: f(x,y,z)= A X* + Bxy + Cy

Ora, xfy =X (2xA) +x (By); yfy=y(By) +Yy (2yC)
xf+yf,=2 Ax*+2Bxy +2Cy* = 2f(x,y,2)

Ora, f(x,y,z) € homogénea do grau n se e somente se f(kx, ky, kz)
=Kk"f (X, Y, 2)

Questdes da ANPEC:

Questao 9/1998

Seja afuncédo F:A®*® A homogénea do 3° grau, e diferenciavel.
Dados F(246,) =16/ 3, e as derivadas parciaisF,(246)=8/3 e
F,(369)=1, responda V ou F:

F (0) F(3,6,9) =9.
V (1) F(369)=6.
F(2) F,(246)=40/27.

OUESTAO 11/2001

A respeito das funcdes R" ® R abaixo assinale V (verdadeiro) ou F (falso):

vO Dada f:R®® R, definida por f(X,Y,2z) =€°*../y+Z, entdo o vetor gradiente de f
no ponto (0,4,0) é Nf (0,4,00=(4,1/41/4);

V0O Dada uma fungdo ¢ R®® R diferenciavel homogénea do terceiro grau, sabe-se que no

ponto (1, 2,6) o vetor gradiente de g é Ng(1,2,6) = (2,2,1). Conclui-se que o valor de
g neste ponto é g(1,2,6) =4;

FO Dada uma funcdo h:R?® R diferenciavel, para cada ponto X1 R associa-se

implicitamente um ponto Y1 R por meio da expressdo h(X, y) = y?. Sabendo-se que no

ponto (3,2)T R? o vetor gradiente de h é Nh(3,2) =(3,1), entdo a derivada % é
x=3

igual a 2 (dois);



VO Dada a fungdo f :R* ® R, definida por f(X,y) =Xy, define-se uma nova fungio
F:R® R pela regra: F(u) =valor maximo de f(X,y) sujeito a restricdo
x?/2+ y? /3£ u®. Entdo a derivada dF / du calculada no ponto U =+/3/2 éigual a 3;

FO O conjunto dos pontos em que a fungdo h:R?® R, definida por h(x, y)=xye ™,
atinge seu valor maximo é uma parabola.

OUESTAO 13/2002

Considere a funcdo F:A®*® A diferenciavel e NF(X) denotando o gradiente de F no

ponto X1 A?. Assinale V (verdadeiro) ou F (falso):
VO Sabendo-se que F é estritamente concava, e que no ponto (1,2,3) tem-se F(1,2,3)=0 e
NF (1,2,3) =(3/4,5) , conclui-se que seu valor no ponto (2,34) satisfaz a F(2,34) <12.

vO Se F for homogénea do segundo grau e no ponto (2,610) seu gradiente for

NF (26,10) = (1,1,4) , conclui-se que seu valor no ponto (1,35 é igual a F(1,3,5) = 6.

FO Dados o plano P ={(X, X %)T A%2x +X% +X% =9 e a superficie

S={(%, X%, %) 1 A% F(x,%y,%3) =9, Se no ponto  (1,25) tiver-se F(1,25) =9 e
NF (1,2,5) = (L11), conclui-se que o plano P ¢ tangente a superfice S no ponto
125).



